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za proizvodnjo samodejno delujo€ih potopnih turbin, ki delujejo na osnovi
stagnhacijskega pritiska




POTOPNE SAMODEJNO DELUJOCE SP TURBINE

PodroCje za katero potrebujemo kratkoro€ni investicijski vloZzek so samodejno
delujoCe turbine (SPT), ki jih polagamo na dno razlicnih vodotokov, saj za pogon
izkoriS€ajo do sedaj nikoli uporabljen del dinamiéne sile vode v katero so potopljene.

SPT naprave so sestavljene od gonjenega dela, ki je namesc€en v betonsko podnozje
polozeno na dno vodotoka in pogonskega dela oz. horizontalno namesc¢ene turbine,
ki jo tvorijo trije pari medsebojno povezanih pogonskih kril, od katerih v vsakem paru
eno nasproti lezeCe krilo obraca proti vodnem toku svojo najvecjo povrsSino, nasproti
leze€e krilo pa svojo najmanjSo povrSino. Razlika vodne sile, ki med tem na krilih
nastaja pa povzro€a kontinuirano rotacijo turbine, ki preko skupne srediS¢ne osi
poganja gonjeni del namesS&en v podnoZzje naprave. SP Turbina po svojem nazivu (v
anglesc¢ini) pomeni "Stagnation Pressure Turbine" kar v slovensc¢ini pomeni turbina
poganjana s stagnacijskim pritiskom oz. tlakom. Kot takSno smo jo patentirali in edina
izkoriS€a najviSjo obstojeco silo gibanja vodne mase — stagnacijski tlak, ki ga ostale
turbine prakti€no sploh ne izkoris€ajo. SP Turbina lahko poganja razlicne izvedbe
tlacnih Crpalk vgrajenih v svoje podnozje ali celo poseben in prav tako patentiran SG
potopni generator, ki direktno proizvaja izmeni¢no elektricno napetost, ki se preko
potopnega kabla prenasSa na obreZje. Za razliko od vseh obnovljivih oz. alternativnih
virov energije, ki so v odnosu na cene elektrike v omrezju 3 — 10 krat drazji po
pridobljeni kWh elektrike od cene v distribucijskem omreZju, SP turbina ponuja
elektricno energijo, ki je 6—8 krat cenejSa od obstojeCe cene elektrike v javnem
omrezju.

V naslednjih letih nameravamo proizvajati pet razli¢nih modelov SPT naprav:

Model turbine: SPT16m SPT24m SPT36m SPT55m SPT7m
Minimalna globina vode: 1,1m 1,35m 24m 3,3m 3,8m
Hitrost vode 1 m/sec 100 W 350 W 820 W 1,6 kW 3 kw
Hitrost vode 1,5 m/sec 320 W 1,1 kW 2.8 kW 6 kKW 11 kKW
Hitrost vode 2 m/sec 700 W 2 kW 5 kw 11 kwW 26 kW
Hitrost vode 2,5 m/sec 1,3 kW 5 kw 11 kKW 26 kW 43 kW
Hitrost vode 3 m/sec 2,5 kW 9 kw 21 kW 50 kW 82 kW
Hitrost vode 3,5 m/sec 5 kw 15 kW 35 kW 81 kW 139 kW
Hitrost vode 4 m/sec 7 kW 24 kW 53 kW 125 kW 208 kW
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V zgornji tabeli navajamo moci posameznih modelov ob razli¢nih hitrostih vodnih
pretokov. IzraCuni vodne kapacitete pa so malo bolj zapleteni, saj je koliCina vode za
namakanje odvisna od potrebnega vodnega tlaka in se — enako kot pri obi€ajnih
motornih Crpalkah, pri viSjem tlaku koli€¢ina vode znizuje in obratno.

Vsaka SPT naprava je lahko opremljena s tremi ali celo Sestimi pari batnih ¢rpalk,
trije najvecji modeli pa so lahko opremljeni tudi s potopnimi generatorji moc¢i 20 — 200
kW. Tako pridobljeno elektriko na obrezju povezemo s standardnim konverterjem
elektricne energije, ki nam jo pretvori v napetost 110/220 V in frekvenco 50/60Hz.
MocnejSe enote — Se zlasti, Ce jih je ve€ vezanih v enoten vir, lahko povezemo tudi
na standardno sinhronizacijsko elektroniko, ki omogoca direktno prikljucitev na
najblizje elektricno omrezje, kar je zelo koristno, ¢e lastnik SPT enote zeli prevzemati
energijo na kaksni drugi lokaciji.

PROIZVODNJA, IZDELKI IN CENE

Ker druzba 1ZUMI MARKOVIC in ostali d.n.o. ni znadilno proizvodna druzba, bo po
osnovi trenutnih dogovorov in pisno deklariranih soglasij kompletno proizvodnjo
organizirala skozi proizvodno "piramido” v kateri bo sodelovalo ve¢ vecjih in man;jSih
proizvajalcev kovinsko predelovalne stroke. Na vrh organizacijske "piramide" bomo
Ze v letu 2012 po vsej verjetnosti postavili katerega od proizvajalcev ali pa celo
novoustanovljeno druzbo "SP Turbine d.0.0.", o Cigar ustanovitvi se v teh dneh
dogovarjamo.

Na osnovi natancnih proizvodnih kalkulacij in v razvoju prakticno dosezenih
proizvodnih cen, navajamo podatke o variantnih in povpre¢nih cenah posameznih
SPT naprav.

SP 16 (1,6 m premera) 9.700,00 — 11.400,00 EUR ali povpre¢no ceno 10.550,00 EUR
SP 24 (2,4 m premera) 10.800,00 — 12.900,00 EUR ali povpre¢no ceno 11.850,00 EUR
SP 35 (3,6 m premera) 13.300,00 - 15.700,00 EUR ali povpre¢no ceno 14.500,00 EUR
SP 55 (5,5 m premera) 15.900,00 — 17.000,00 EUR ali povpre¢no ceno 16.450,00 EUR
SP 70 (7 m premera) 17.800,00 — 21.000,00 EUR ali povpre¢no ceno 19.400,00 EUR

Naj poudarimo, da smo v letih med 1994 in 2010 torej v 16 letih snovanja in
konceptualnega razvoja, povabili vecje Stevilo strokovnjakov sluzbe ARSO, ekologov
in ribiCev na prezentacije obratovanja nasih SPT naprav v odprtih vodotokih (v rekah
SAVI in MURI). Mnenja dobesedno vseh — vklju€¢no s €lani ribiskih druzin in drugih
okoljevarstvenikov, so brez najmanjSe izjeme bila pozitivnha, saj zaradi izjemno
pocasne rotacije SPT naprave nikakor ne morejo ogrozati flore ali savne vodotokov,
kemicno ali biolosko pa nikakor ne ogrozajo sestavo vode niti negativno vplivajo na
njeno kakovost.

Pomembno je vedeti, da je s pomoc¢jo SPT naprav moZna proizvodnja elektrine
energije tudi, ¢e v posamezne SPT naprave ne vgradimo elektricne generatorje,
temveC le obiCajne tlatne Crpalke za vodo. Tak3no inStalacijo prikazujemo na
naslednji sliki, pri ¢em je na obrezju izgrajen manjsi objekt s ¢rpalko, generatorjem in
elektriko, vse ostalo pa je "skrito" na dno vodotoka.



V vseh primerih, ko je zaradi
ravniCarske konfiguracije ali
prepustnosti zemljiS¢a nemo-
goce izgraditi  jez in
akumulacijsko jezero, pride v
poStev postavitev poveza-
nega sistema, kjer tlaéna oz.
akumulacijska cev leZi v
samem vodotoku. Na aku-
mulacijsko cev poveZzemo
ustrezno Stevilo SP enot na
njen konec pa postavimo
obrezno turbino in genera-
tor, ki nam omogocCata
proizvodnjo elektrike na po-
polnoma znan nacin.

Stro3ki takSne postavitve so
Se vedno bistveno nizji od
obi¢ajnih (izgradnja jeza in
jezera), efekti pa so lahko
celo bistveno vedji, saj tlatna
cev lahko dovaja v turbino
celo do 10 ali ve€ Barov tlaka
kar ustreza vodnem padcu s
prakticno 100 metrov viso-
kega jeza ! Tlagno cev je
najbolje poloziti na dno oz.
ob obrezje vodotoka, turbino
in generator pa v zgradbo na
samem obrezju.

Pri raziskovanju in razvoju
smo prisli do spoznanj, da bo
trzisCe  potrebovalo  ved
dimenzij SP enot: »hobby«
SP enoto s kapaciteto
Crpanja vode 1 liter na
sekundo in s premerom
peres 1,6 m; SP enoto s
kapaciteto Crpanja vode 3
litre/sekundo in premerom
peres 2,4 m; srednjo enoto
premera 3,6 m; in veliki SP
enoti premerov 55 min 7 m
s kapacitetami Crpanja 17 in
100 litrov/sekundo.

Pri dvojnih pogonskih tur-
binah prikazanih na desni
sliki pa je kapaciteta SP
naprav  priblizno  dvakrat
vecja od enojnih.

Akumulacijska cev namesto akumulacijskega jezera

Najmanj 8 do najve¢ 44 SP enot (ob zelo majhni hitrosti vode)

1,8- 3,5 m/sec=
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OD KOD RAZLIKA MED IZKORISTKI SP TURBIN IN OSTALIH TURBIN ?

SP Turbina mora obvezno biti poloZzena na dno vodotoka, saj samo tam ima pogoje
za odvzem energije iz vodotoka ob veliko ve¢jem izkoristku.

Sestavljena je od tlacnih Crpalk pritrjenih na horizontalno betonsko podlago, pri ¢em
so tlatne Crpalke povezane s horizontalno leze€o pogonsko turbino sestavljeno od
veC parov pogonskih peres. V vsakem paru pogonskih peres eno pero vedno obraca
proti vodnem toku svojo najvecjo povrsino, nasproti leze€e pero pa svojo najmanjSo
povrSino. Razlika pritiskov vodne mase na eni strani v odnosu na peresa na drugi
strani pa povzroca kontinuirano obracanje glavne oz. srediS¢ne osi.

SP Turbina pomeni turbina, ki deluje po osnovi Stagnacijskega pritiska oz. tlaka, ki
ga tekoCa voda ustvarja le v svoji globini - na povrSini vodotoka pa je prakticno
nezaznaven.

TeoretiCne kalkulacije klasicnega mlinskega kolesa pokazejo, da njegov maksimalni
pomeni, da izracuni primerni za mlinsko kolo pri izraCunu SP Turbine ne morejo biti
uporabljani. Vzrok temu je dejstvo, da Stagnacijski pritisk ha mlinsko kolo sploh ne
deluje, pri SP Turbinah pa je poglavitni vzrok njihovega visokega izkoristka. Se bolj
napacna pa je raba obrazca P, = qp g h/ (3.6 10°, ki je namenjen izradunu potrebne
moci za tlacno Crpalko. Pridobljeni rezultat nikakor ne definira dejansko mo¢ SP
Turbine.

Npr. pri hitrosti vode 1,7 m/sec — prikazani na enem nasem filmu, Stevilo obratov SPT
naprave (3,1 O/min) ostaja enako, e so prikazane tri ¢rpalke priklju¢ene v pogon ali
Ce jih odstranimo. Vzrok je v tem, da vse tri batne ¢rpalke delujejo le enostransko ter
s tlakom od komaj 1,1 bar in potrebujejo pogonsko mo¢ komaj okoli 200 W. Toda, ta
mocC nikakor ne izraza mo€ pogonske turbine, ki pri isti hitrosti vode in polno
obremenjena (z alternatorjem) pri obratih 2,7 O/min oddaja kompletnih 1,4 kW modi.

Generalno povedano hidrodinamiéni izraCuni upora rotorja pri obi¢ajnih turbinah in
SP Turbinah sploh niso primerljivi. Vzrok temu je Stagnacijski pritisk, ki na mlinsko
kolo ali ostale znane turbine nima omembe vrednega vpliva, Ceprav Bernullievi
izraCuni za Stagnacijski pritisk vsebujejo tudi vnos staticnega tlaka (Ps), ki se seSteva
h konénemu rezultatu. Se pomembnejSe pa je, da na vrhu vodotoka, ki pritiska
peresa mlinskega kolesa, voda dejansko ni nestisljiv pogonski medij, saj se ob
prihodu na oviro brez problema umika navzgor — v smer sicer stisljivega zraka. Ze v
malo vedji globini vodnega toka pa voda dobiva znacilnosti popolnoma nestisljivega
medija.

Razliko med prisotnostjo ali odsotnostjo Stagnacijskega pritiska najboljSe ponazorimo
s primerom: Ce na tla polozimo tezji zaboj in ga s pomocjo daljSe jeklene palice
skuSamo potisniti se bo verjetno premaknil, e pa ga skuSamo premakniti z daljSo
gumijasto palico bo verjetno prislo do njenega ukrivljenja oz. deformacije. Torej, na
povrSini vodnega toka je potisno silo vode razumeti kot potiskanje s "gumijasto
palico”, ob dnu vodnega toka pa kot togo potiskanje "z zelezno palico”.



Glede na predvidene proizvodne koli€ine naj poudarimo, da Ze v tem momentu imamo za
vec kot 350,000.000 EUR konkretnih narocil (glej priloge kompletnega Poslovnega nacrta).
V spodaj navedenih tabelah testov ekonomike smo v 2011 letu predvideli najetje dveh
vecjih dolgorocnih kreditov. Pomembno pa je vedeti, da bomo s proizvodnjo pri€eli tudi, Ce
zadevnih kreditov ne bomo pridobili le, da bo v prvem letu bistveno manjSa — dobitek
(zaradi anuitet) pa bo celo vecji — le, da ga bomo morali reinvestirati v obratna sredstva. Po
osnovi skoraj dve leti trajajoCe raziskave trga in konkretnih povprasSevanj, bomo ne glede
na zelo velika povpraSevanja Ze v letu 2012 pri€eli z zelo majhnimi proizvodnimi koli€¢inami
SPT naprav in sicer v dveh skupinah prikazanih v naslednjih tabelah:

Osnovni tekst ekonomike
Za naprave SPT 16, 24 in 35
Projekt SPT 1,2,3
Scenarij 2 - srednje ugoden SPT _

Postavke 1 leto-2012 | 2 leto-2013 | 3 leto-2014 | 4 leto-2015 | 5 leto-2016
Povprecna cena brez DDV 11.850 11.850 11.850 11.850 11.850
Koli¢ina (proizvedena-prodana) 1.000 2.500 5.000 10.000 15.000
Prihodki/leto 11.850.000 29.625.779 59.251.299 | 118.502.597 | 177.752.597
Fiksni stroSki poslovanja/leto 500.000 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000
Variabilni stroski na enoto 9.842 9.842 9.842 9.842 9.842
Skupni variabilni stroski/leto 9.842.000 24.605.000 49.210.000| 98.420.000| 147.630.000
Vsi stroski poslovanja/leto 10.342.000 25.605.000 51.210.000 | 101.420.000| 151.630.000
EBIT 1.508.000 4.020.779 8.041.299| 17.082.597 26.122.597
Pasiva 2.069.072 1.869.072 1.669.072 1.469.072 1.269.072
ZadolZenost 48% 43% 36% 27% 16%
Realna obrestna mera 7% 7% 7% 6% 6%
Dolgorocni krediti 1.000.000 800.000 600.000 400.000 200.000
Obresti na dolgoroCne kredite 70.000 56.000 42.000 24.000 12.000
Letna anuiteta dolgoroCnih kreditov 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000
Letno skupno potrebna obratna sredstva 1.723.667 4.267.500 8.535.000| 16.903.333 25.271.667
Koeficient obracanja obratnih sredstev 6 6 6 6 6
Nenehno angaZirana obratna sredstva 787.278 1.711.250 3.422.500 5.817.222 8.211.944
Letne obresti na obratna sredstva 120.657 298.725 597.450 1.183.233 1.769.017
Equity - lastniski kapital 1.069.072 1.069.072 1.069.072 1.069.072 1.069.072
Bruto dobicek 1.117.343 3.466.054 7.201.849 | 15.675.364 | 24.141.581
Podjetnidka davCna stopnja 25% 25% 25% 25% 25%
Cisti dobiéek po obdavéenju 838.008 2.599.541 5.401.387| 11.756.523| 18.106.186
Stevilo deleZev enotnega tipa 100 100 100 100 100
Reinvesticijski faktor 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Maksimalna koli¢ina proizvodnje 1.000 2.500 5.000 10.000 15.000




V prvem testu obravnavamo samo tri najmanjSe SP turbine premerov 1,6, 2,4 in 3,6
metrov. V prvotnem obdobju jih bomo opremljali izkljuéno s ¢rpalkami za dobavo vode in
Sele pozneje tudi z generatorji manjSih moci za dobavo elektrike.

Osnovni tekst ekonomike

Za naprave SPT 35, 55in 70

Projekt SPT 3,4.5
| Scenarij 2 - srednje ugoden SPT+SG _

Items 1 leto-2012 | 2 leto-2013 | 3 leto-2014 | 4 leto-2015 | 5 leto- 2016
Povprecna cena brez DDV 17.250 17.250 17.250 17.250 17.250
Koli¢ina (proizvedena-prodana) 500 1.000 3.000 4.000 5.000
Prihodki/leto 8.625.000 17.250.000 51.750.000 69.000.000 86.250.519
Fiksni stroski poslovanja/leto 500.000 700.000 1.000.000 1.200.000 1.500.000
Variabilni stroski na enoto 13.360 13.360 13.360 13.360 13.360
Skupni variabilni stroski/leto 6.680.000 13.360.000 40.080.000 53.440.000 66.800.000
Vsi stroSki poslovanja/leto 7.180.000 14.060.000 41.080.000 54.640.000 68.300.000
EBIT 1.445.000 3.190.000 10.671.039 14.360.519 17.950.519
Pasiva 1.200.000 1.000.000 800.000 600.000 400.000
ZadolZenost 83% 80% 75% 67% 50%
Realna obrestna mera 7% 7% 7% 6% 6%
Dolgorocni krediti 1.000.000 800.000 600.000 400.000 200.000
Obresti na dolgorocne kredite 70.000 56.000 42.000 24.000 12.000
Letna anuiteta dolgoroCnih kreditov 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000
Letno skupno potrebna obratna sredstva 1.196.667 2.343.333 6.846.667 9.106.667 11.383.333
Koeficient obracanja obratnih sredstev 6 6 6 6 6
Nenehno angazirana obratna sredstva 699.444 1.090.556 2.141.111 2.717.778 3.397.222
Letne obresti na obratna sredstva 83.767 164.033 479.267 637.467 796.833
Equity - lastniski kapital 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000
Bruto dobicek 1.161.233 2.769.967 9.949.772| 13.499.053| 16.941.686
Podjetnidka davCna stopnja 25% 25% 25% 25% 25%
Cisti dobiéek po obdav&enju 870.925 2.077.475 7.462.329| 10.124.290|  12.706.265
Stevilo deleZev enotnega tipa 100 100 100 100 100
Reinvesticijski faktor 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Maksimalna koli¢ina proizvodnje 500 1.000 3.000 4.000 5.000

V drugem testu obravnavamo proizvodne podatke, stroSke, prihodke in dobicke SPT
naprav premerov 3,6, 5,5 in 7 metrov opremljenih za proizvodnjo elektri¢ne energije.




Tretji del teksta predstavlja povprecje zdruzenih rezultatov celotne proizvodnje in prodaje.
Iz prikaza je razvidno naSe pri¢akovanje, da bomo kljub visokem reinvestiranju in Se vedno
nadpovpre¢nem dobicku, vrednost zacCetnih vlozkov in celotne druzbe povecali 100 krat v
samo 5 letih aktivnosti. V 6-tem in naslednjih letih delovanja pa reinvesticije ne bodo vec¢

potrebne in bodo dobi¢ki dosegli anormno visoke zneske.

Skupni rezultati

Za naprave SPT 16,24,35,55, 70

Koli¢ina (proizvedena-prodana)

1.500

3.500

8.000

14.000

Projekt SPT 1,2,3,4,5
Scenarij 2 - srednje ugoden SPT

Postavke 1 leto-2012 2 leto-2013 3 leto-2014 4 leto-2015 5 leto-2016
Povprecna cena brez DDV 14.850,00 14.850,00 14.850,00 14.850,00 14.850,00

20.000

Zacetna investicija za vsak 1 % (€) 6.000 0 0 0 0
Zacetni kapital vseh solastnikov (€) 600.000 0 0 0 0
Vrednost celotne druzbe (€) 600.000 4.200.000| 11.500.000| 29.000.000 | 60.000.000

Vse ostale 0z. podrobnejSe podatke dobite v naSem kompletnem Poslovnem nacrtu, ki ga najdete na nasi spletni strani.

ANALIZA RIZICNOSTI V 1IZVAJANJU PROJEKTA

Glede na dejstvo, da so SPT izdelki v globalnem razvoju bili od prvega prototipa do
danes izdelovani in preiskusani celih 16 let (prvi prototip je uspesSno deloval Ze leta
1984), smo se ves Cas zavedali, da njihova Zivljenjska doba, pod dokaj neugodnimi
pogoji, mora biti med 20 in 30 leti. Kljub dejstvom, da garancijsko dobo ne bomo
dajali daljSo od 10 let bomo v prakti¢ni eksploataciji zanesljivo naleteli tudi na
probleme visoko onesnazenih voda ali celo kemiéno agresivnih voda, ki bi lahko
povzroCale tezave dolocenim sklopom, ki nenehno delujejo pod vodno gladino. Zato
smo v konstrukciji naprav upoStevali kompleten nabor znanja iz podrocja tehni¢nih
ved in tehnolosko prilagodili vse sestavne dele dolgotrajnem delovanju v najtezjih
obratovalnih pogojih. Kljub opisanem, edine resnejSe probleme pri¢akujemo na
opisanem podrocju. Zato bomo v zacetnih dveh letih proizvodnje zelo pozorno izbirali
mikro lokacije na katerih bodo SPT naprave namesScene. Kljub temu pa smo v
proizvodne stroSke SPT naprav dodali relativno visok procent rezervnega sklada
(okoli 20 %) iz katerega bomo pokrivali morebitne tehni¢ne ali obratovalne tezave v
prvin 10 letih eksploatacije. Glede na ogromna povpraSevanja, ki ga Ze v tem
momentu imamo, drugih problemov v smislu vedjih rizikov ne pri¢akujemo.



Investing in your future
OPERATION PART FINANCED BY THE EUROPEAN UNION
European Regional Development Fund

Dobro je vedeti, da smo po osnovi dejstev omenjenih v zadevnem poslovnem nacrtu
ter po pogodbi RIP 09/07/5, od EU sklada za regionalni razvoj dobili odobrenih
1,411.000,00 EUR nepovratnih sredstev. Kljub velikim dosedanjim lastnim viozkom in
vlozkom naSih kooperantov je problem dokon€anja pogodbenih dejavnosti v tem, da
nam za realizacijo dodatno primanjkuje 450.000,00 EUR, ki jih skuSamo pridobiti
skozi kapitalska vlaganja ali najetje kratkoro€nega bancnega kredita.

Podatke o naSih dosedanjih razvojnih dosezkih in
delujoCih prototipih je objavilo ve¢ kakor 20 svetovnih "' .
baz podatkov v zvezi z &isto energijo in ekologijo, med """F-‘r?,'"f'ltle_d_'r' the:
drugim tudi najvedja svetovna baza podatkov (PESWiki ap 100 Clenn Eriergy
) ki : i : bneisih Technologies by the
1z USA), I nas je na .|sto 100 najpomembnejSi New Energy Congress
svetovnih projektov postavila na 46. mesto.
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